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La pr^sente invention a pour ebjet un proced£ de fabrication 
de condenaateur a dielectrique de tres faible epaissenr exduant 
le risque de court-circuit entre les armatures « 

Elle vise plus particulierement la fabrication de petits con- 
5 densateurs fixes de faible valeur pour circuits accorded HF. 

Plus precisement elle vise la fabrication d«un condensateur par 
assemblage a chaud des armatures but un dieleotrique se ramollis- 
sant a la ohaleur, par exemple un dielectrique en une resine syn«- 
thetique du type denemmS " STYRON " , mais sans toutefois que cet 
10 exemple soit consider^ comme limitatif • 

On salt que la c our be representative de la capacite d'un con- 
densateur en fonction de son epaisseur 11 e " est une hyperbole* 

Dans ces conditions, les valeurs de capacite augment ent extrS- 
mement vite, lorsque e tend vers zero* Par exemple, entre 1 et 0,5 
15 mm d 1 epaisseur, I'on gagne 0,8 pf en capacity, mais entre 0,2 mm 
et 0,1 mm (soit 5 fois moins) l»on gagne k pf en capacite (soit 
5 fois plus) 6 

L«idee de reduire l f epaisseur n e M a l»infini est extremement 
tentante puisque l'on pourra ainsi obtenir des capacites conside— 
20 rabies avec des surfaces d^rmature tres petites* On concoit tou- 
tefois qu«il existe une limite. Cotte llmite sera d 1 une Epaisseur 
" e " de 15 a 20 microns* 

Le risque <le court-circuit entre les deux armatures peut pfcove- 
nir des dlfauts suivants i 
25 a) une (ou les deux) armature est bossel£e, ou gauche, memo 

inf imeraent , 

b) . il existe des bavurea de decoupe, mfrme insignif iantes, 

c) des poussieres conductrices peuvent se loger entre les arma- 
tures, 

30 e) la presse d f assemblage peut manquer de precision (mauvaio 

parallelisme) • 

Deux caracteristiques essentielles sont a la base de la fabri- 
cation du condensateur conforme a l 1 invention* 

!•) - fabriquer des armatures parfaitement planes, lisses et 
35 propres et les rapprocher dans une presse aussi parfaite que pos- 
sible* Cette presse sera munie de but£es reglables de facon a ce 
qu'en fin de course, la pression s f arrete de facon precise, les 
but des etant reglables par vis microme'triques * 

2°) - rendre de toute fagon le court-circuit impossible* 
4o La premiere caracteristique a la portee de l'homme de l*art ne 
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comport e pas d«aotivit6 inventive. Par contre la realisation de la 
second e caracteristique n'est pas evidente, et c'est la que resi- 
de la presente invention. 

En fait le procecle de fabrication de condenaateur conforms a 

5 l 1 invention, et repondant a la seconde caracteristique ci-dessus, 
est essentiellement caracterise par le fait qu f il consiste - a 
incorporer dans une resine synth£tique appropriee, compressible 
et se ramollissant a la chaleur, des granules isolants, indefor- 
mables et resistants k la compression, - k mettre en forme par 

10 compression et action de la chaleur le compose r £ sine -granules, 
- et a arrfcter la compression juste avant une zone de securite 
correspondant k l^paisseur minimum du diSlectrique souhaite, 
c'est-a-dire correspondant au diametre aoyen desdits granules 
avant qu'ils ne conunencent k 6tre ^erases. 

15 Un condensateur conforme k l 1 invention est done essentiellement 

caracteris* par le fait qu*il comporte un dUlectrique au sein 
duquel sont distribute des granules isolants et durs, comae des 
grains de raisin dans un cake, lesdits grains comprimes const!- 
tuant une zone de securite dllimitant I'epaisseur minimum sus- 

20 ceptible d f etre atteinte par le dielectrique. 

En fin de compression, s'ils sont assez nombreux et blen re- 
partis, ils forment une zone de s£curite (matelas incompressible) • 
Memo si quelque grains (les plus gros) s'ecrasent, cela n*a auoune 
importante. De toute facon, on arr^tera toujour* la compression 

25 (par les butees) avant que les armatures n 1 entrant dans la zone de 
s<Scurit6, c»est-a-dire ne commencent k 6 eraser les granules. 

A titre de premier exemple de realisation on peut citer un 
compost dielectrique comportant une repartition homo gene de grains 
de silice spheriques dans, une rtsine synthetique polystyrene dtnom- . 

30 mee » STYRON H . 

On voit k la fig. 1 le » pastillage " des granules de silica 1 
dans une bande de n STYRON w 2 avant compression k I'epaisseur de- 
finitive du dielectrique que l*en desire obtenir. Par exemple le 
diametre moyen des granules de silice sera de 20 k 30 microns 

35 tandis que l*epaisseur de la bande 2 sera de 3 i 4/lO e de mm* 

On voit a la fig. 2 en fin de compression de la bande 2 sous 
l'action de la chaleur, quelle a 6te* reaulte k una bande 2a d*une 
epaisseur de 20 microns par exemple, sans que la presse pulsse 
aller plus loin grace d'une part k l'action do ses butees micro- 

40 m£triques de security, mais grace surtout, conf ormeaent k I 1 invention, 
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k 1' action dm matelas incompressible constitue* par les granules 1* 

En co qui cone erne la constitution des granules, en a cite* la 
sillce, sals,: peuvent oonvenir toutes les poudres d'origine mind- 
rale ou chlnlque dlsponiblos a des prix industriels. Bliss doivent 
5 ^implement repondre aux conditions suivantes t 

a) etre relatiresent spWriquee | do toute facon sans asperlt*; 
1>) etre d'ane taille adequate (environ 15 k 25 aierons) | 
w) £tre de tallle k pen pres constante d f un granule k 1 1 autre | 
d) etre d'une composition okimique telle que j 
10 - le point de fusion selt sup*rieur k 200* 

- la aolidite soit suffiaante pour register k I 1 ecrasement 

- la surtension soit acceptable car 1'on pent etre amen* k 
inoorporer d'asaez nonbreux granules au » Styron n . 

Parmi les substances pulverulentes envi saleable a, on peut ei- 
15 ter i les perles de verre, le oiment, le talc, le sable aussi 
spnerique que possible, la bauxite, le nylon, le rilsan, le te- 
flon, le delrin, le polycarbonate de cellulose, l«ABS-enaleur, le 
polys tyrene-choc-cnaleur, l'altulite (m*tacrylate) . 

Sch*matlquement, en ee qui concerns le proceds de preparation 
20 du compose* re* sine-granule a, il faut, prealablement k la fabrication 
du dloleotrique par Injection, inoorporer les granules t cela so 
fait par vole liquids. Le polystyrene est fondu dans un solvant, 
par example BEHZOL ou trionlere-*thylene» Les granules sont incer- 
pore's k la solution et Intimement mel*s dans un malaxeur appro prio* 
25 (malaxeur k kellce double, k cnaud) . En fin de cycle, le eolvant 
est e vapor** * 

Le compos* ■ Styron "/Granules est reduit k l f etat de granule 
dans un petit broyeur et peut, a oe moment, etre mottle* dans una 
presse a injection de type classique. 
30 On d*veloppera el-apres plus en detail le procede de prepara- 

tion du compos* r*sine-granules, en vue de la mlse en oeuvre de 
l 1 invention. 

L» operation do malaxage se fait, suivant 1» example cholsl ci- 
apres, pour 30 kilos de polystyrene. Au oours do cette operation, 
35 on incorpore au polystyrene les granules (ou billes). Dans la des- 
cription suivant e, on a ehelsl des billes de polyester (polyter*- 
pbtalate d**tnylene ou de butyl ene) . 

Le polyester est ehelsl surtout k cause de sa temperature de 
ramolllssement t 250*, alors que celle du polystyrene est de 1J0*. 
4© Bien entendu, on peut aussi choisir d» autre a poudres que le 
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polyester t par exenple celles ennuerees auparavant • 

D 1 autre part, le polyester est insoluble sous 1* action des sol- 
van ts erganiques, sauf le netacreeol et lo nltre-bensene ohaud* 

Par centre, il resists 4 l f acetone et au benzene freid, alors 
5 que lo polystyrene est soluble dans ess deux selvants* 

Apres nalaxage, en dllue 30 legs de polys tyrene-eristal dans un 
solTant organ! que acetone ou bennene par exenple* 50 litres do sol- 
rant sent neeessalres* On agite lo nelange et on lalsse;?reposer 
12 heures, puis on verse le nelange, polystyrene plus solvant, 
10 dans le nalaxeur et en fait touraer pendant 15 n k la tenperature 
de 20* (le nalaxeur possede bien entendu un thermostat) * 

Les 15 nn eeoulees, on arrSte la rotation du nalaxeur et on 
saupoudre en pluie les 3 kgs de billes de polyester sur la p4te 
ebtenue* 

15 On place le themes tat sur 4o*, et en laisse touraer 1 h l/2« 
Des que le melange no coule plus, en incline le bae du nala- 
xeur k 60* d 1 angle et on inverse le sens do rotation* 

Toutes eos operations do nalaxage prelininaires so font sans 
couverolo afln do faeiliter I'evaperatien du solvent* 
20 Apres incline is on du bao 9 il est inportant do verifier tree 
seuvont l'etat do la pite, lo duroissenent etant tree rapide* 

Lersque la pltte so de cello des bras du nalaxeur, en arrete la 
rotation et on e to la pftte du bae* 

On deeoupe oette ptte on potites languettes d'enviren 2 en x 
25 6 en x 1 on d'epaisseur. 

Pour I 1 operation d'etuvage, on place les league ttes sur les 
plateaux d'une etuve k vide • On fait le vide et on chauffe k 4o # « 
Duree d'etuvage t 1 h 1/2. 

Co tenps eceule, en reset en pression atnospherique et on coupe 
30 le ohauffago. On ouvre l'<tuve et on sort les plateaux afin d»ae- 
tiver lo refroidissenent* . . 

On doit ensuite proeedar k un breyage et k une neuvolle opera- 
tion d'etuvage. 

Les languettes etant refreidies, on les passe au broyour pour 
35 obtonir un granule* 

Bnsuite on 6tuve de nouveau ces granules k 6e # pendant l/2 kenro* 
On ouvre l'etuve et on sort les plateaux pour un refroidissenent 
conplet* 

Si le produit ebtenu doit etre utilise 7 dans une presse autona- 
40 tique, il faut effeetuer une granulation plus fine* Cetto 
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operation eat realisable aveo an broyeur k poudre du type 
n raoulin k cafe* * pour professionals 0 

II va de sol que l'on peut, sans sortir du cadre de la pre- 
sent e invention, apporter toute modification aux formes de reali- 
sation qui viennent d'etre decrites. 



6 



2412924 



REVINDICATIONS 

1 - Procede de fabrication d f un condensateur a didlectrique de 
tres faible epaisseur, essentiellement caracterise par lo fait 
qu'il consiste - k incorporer dans une resine syntnetique appro- 
priee, compressible et se ramollissant a la chaleur, des granules 
isolants indef ormables et resistant a k la compression, - k mettre 
en forme par compression et action de la chaleur le compose* resine- 
granules, - et k arreter la compression juste avant une zone de 
security correspondent k 1' epaisseur minimum du dieleetrique sou- 
baits, c ! est-a-dire correspondant au diametre moyen desdits gra- 
nules avant qu K ils ne commencent k etre ^erases. 

2 - Condensateur obtenu k l'aide du proceeds selon la revendi- 
cation 1 caracterise' par le fait qu»iX comporte un dieleetrique 

au sein duquel sont distribues des granules isolants et dura, com- 
me des grains de raisin dans un cake, lesdits grains comprimes 
constituant une zone de security delimit ant I 1 Epaisseur minimum 
susceptible d'etre atteinte par le dieleetrique. 

3 - Condensateur selon la revendication 2 caracterise* par le 
fait qu«il comporte des granules relativement spneriques d»une 
poudre d*origine minerals ou chimique incorpor^s dans une re* sine 
synthetique polys tyr one, du type denemme • STYRON »• 
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